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R 120, R 60, R 45 – СТУ, СП 321, 
СП 2, СП 4…



МЕРОПРИЯТИЯ ПО ПОЖАРНОЙ 
БЕЗОПАСНОСТИ для ОПО5
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ВСЕ МОПБ ОТМ+АППЗ ОГНЕЗАЩИТА

СТУ

Колонны, балки, связи этажерки на высоту первого яруса 
– R120, несущие конструкции выше первого яруса, на 
которых расположено оборудование с ГГ, ГЖ – R60. 

*Данные обобщенные и  приняты по действующим объектам

1 кв.м* ~ 10 000 руб 
(R120)

ЗАТРАТЫ НА ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ПОЖАРОВРЗЫВОБЕЗОПАСНОСТИ, млн.руб
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АУП (AFEC) – автоматическая установка пожаротушения; ВПВ (IFWS) – внутренний противопожарный водопровод; АУПС (AFAS) – автоматическая установка 
пожарной сигнализации; - расчет ИПР (CIFR) - проведение расчета индивидуального пожарного риска; КПМ (RFPM) - комплекс противопожарных мероприятий;  НПВ 
(EFWS) – наружный противопожарный водопровод; ОК (SFR) - огнестойкость конструкций; ОПР (PD) - объемно-планировочные решения; ОПС (FAS) - охранно-
пожарная система; ОТМ (OTM) - организационно-технические мероприятия; СДУ (SES) – система дымоудаления; СОУЭ (WECS) - система оповещения и управления 
эвакуацией людей; СКУД (ACMS) – система контроля управления доступом; ОТ (CCVT)– система видеонаблюдения; ТПС (TPM) - технические первичные средства; 
ЭСПЗ (ERFP) - электроприемники систем противопожарной защиты.

Диаграмма предварительной стоимости 
реализации проектных решений ДЛЯ ОКН

Противопожарные системы - 46% от проектной концепции.

Gravit, M., Tsepova, A., Kirik, E. Renovation of the "Hydro Tower with 
Laboratories" building at the Polytechnic University adapt for the 
museum; 2022; Construction of Unique Buildings and Structures; 101 
Article No 10104. doi: 10.4123/CUBS.101.4 
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Результаты анализа параметров пожарной 
опасности и мероприятий по снижению 
последствий
пожара, взрыва должны быть учтены при 
проектировании производственных объектов, 
разработке планов
тушения пожаров, а также планов локализации 
и ликвидации пожаровзрывоопасных 
ситуаций и аварий.

К мероприятиям по снижению 
последствий пожара, взрыва следует 
относить:
- применение ОГНЕЗАЩИТЫ

Противопожарная защита технологических 
процессов должна обеспечиваться:
- применением строительных 

конструкций с регламентированными 
пределами огнестойкости и классами 
конструктивной пожарной опасности

ГОСТ Р 12.3.047-2012
ПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ
 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ. МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ

 
 



ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ. ГраФИКИ 
(НОМОГРАММЫ) 

проект огнезащиты: Раздел проектной документации и (или) рабочей 
документации в составе мероприятий по обеспечению пожарной 
безопасности, содержащий обоснование принятых проектных решений по 
способам и средствам огнезащиты строительных конструкций для 
обеспечения их предела огнестойкости, с учетом экспериментальных данных 
по огнезащитной эффективности средства огнезащиты, а также результатов 
прочностных и теплотехнических расчетов строительных конструкций с 
нанесенными средствами огнезащиты.





Научно-техническая литература по расчету огнестойкости строительных конструкций (диссертации, статьи, 
учебники, уч.пособия, книги, монографии и др.)

https://www.mdpi.com/
journal/fire





Разработка проекта СП «Конструкции стальные строительные. 
Правила обеспечения огнестойкости»
ЦНИИСК им. В.А. Кучеренко, ФГБУ ВНИИПО МЧС России, НИТУ 
“МИСиС”, ФГБУ «ЦНИИП Минстроя России», ФГАОУ ВО СПбПУ,
 АРСС:
- НИОКР: «Исследование механических свойств основных
 марок строительных сталей (включая огнестойкие) при
 повышенных температурах».
-

https://www.rst.gov.ru/
portal/gost/home/activ
ity/standardization/not
ification/notificationsse
trules

 Проект СП
 ПЗ
 Уведомление 

https://www.rst.gov.ru/portal/gost/home/activity/standardization/notification/notificationssetrules
https://www.rst.gov.ru/portal/gost/home/activity/standardization/notification/notificationssetrules
https://www.rst.gov.ru/portal/gost/home/activity/standardization/notification/notificationssetrules
https://www.rst.gov.ru/portal/gost/home/activity/standardization/notification/notificationssetrules
https://www.rst.gov.ru/portal/gost/home/activity/standardization/notification/notificationssetrules


Пример оформления результатов испытаний в виде матрицы времени достижения критической температуры 550°С 
образцов колонн с приведенной толщиной металла 2,0 мм, 16мм и 30мм и толщиной огнезащитного покрытия 3мм, 9мм и 15мм. 

Красным шрифтом выделены результаты серии из 9 испытаний образцов колонн с приведенной толщиной 2мм, 16мм и 
30мм и толщиной огнезащитного покрытия 3мм, 9мм и 15мм, черным шрифтом отображены данные, полученные с применением 
метода линейной интерполяции









Вывод о 
несоответствии

Ссылка на 
НПА Комментарий эксперта

Не подтверждён предел 
огнестойкости несущих 
конструкций здания, в 
том числе стальных и 
чугунных колонн

таблицы 
21,22 
Федеральног
о закона от 
22.07.2008 
ФЗ №123-ФЗ, 
пункт 5.2.5, 
пункт 5.4.3 
СП 
2.13130.2020

 Расчет по чугунным 
колоннам не соответствует 
ч.9 и ч.10 ст. 87 № 123-ФЗ, 
протоколы огневых 
испытаний аналогичных 
конструкций отсутствует. 
Про апробированные 
методы в ст. 87 № 123-ФЗ не 
говорится. 
Подтверждающих 
документов о пределе 
огнестойкости 
металлических конструкций 
не представлено. 
Сертификат на 
огнезащитную краску 
указывает на свойство 
огнезащитного материала 
без указания на предел 
огнестойкости конструкции 
с нанесенным составом.









конструкции танкеров и морских платформ с минеральной ватой

стальные несущие колонны со штукатурными составами

стальные 
несущие 
колонны с 
эпоксидными 
покрытиями

крупногабаритные стеклопакеты в 
стальной и алюминиевой рамах

композитное полотно противопожарной трансформируемой преграды

стальная колонна при действии 
механической и тепловой нагрузок

противопожарный барьер в составе деформационного шва

Моделирование и построение номограмм. Оптимизация огнезащиты 



МОДЕЛИРОВАНИЕ СЦЕНАРИЕВ 
РАЗВИТИЯ ПОЖАРАЭСТАКАДЫ, 
ЭТАЖЕРКИ

 https://infra-e.ru/products/978-5-9729-2325-0



Пример номограммы прогрева стальных конструкций с 
огнезащитным покрытием при стандартном 
температурном режиме пожара  tкр = 600 ºС
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Номограммы прогрева стальных конструкций с 
огнезащитным покрытием (штукатурка)
 при различных режимах пожара tкр = 600 ºС



КОНЦЕПЦИЯ НАУКОЕМКОСТИ И 
СТАНДАРТИЗАЦИИ 
В ОБЛАСТИ ОГНЕСТОЙКОСТИ КОНСТРУКЦИЙ Расширение методов испытаний на определение пожарно-технических характеристик 

изделий (конструкции, запорная арматура и кожухи)
 Внедрение конструкций из новых материалов (аддитивные технологии, полимер-

композиты)
 Разработка СТО Методика расчета огнестойкости конструкций наружных установок, 

эстакад и этажерок
 Разработка СТО по сокращению противопожарных расстояний в кустовых 

месторождениях
 Разработка СТО с методикой применения комплексных инженерных решений по защите 

объектов НГК, в том числе АЗС при применении АППЗ
 Внедрение цифровых моделей объектов, кластеров с использованием полевых моделей 

развития пожара и теплового воздействия на конструкции. Проводить расчеты стоимости 
в моделях реконструкции с различными проектными решениями.

 Разработка и утверждение компаниями-производителями графиков зависимости расхода 
средств огнезащиты при различных критических температурах, с доказательной базой 
согласно протоколам огневых испытаний.



СПАСИБО ЗА 
ВНИМАНИЕ

Marina.GRAVIT@MAIL.r
u
+ 7 921  912  64  07
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